
Query Introduction 1 
 

   有关选择分支树的评估： 

Materialization(具体化): generate results of an expression whose inputs are relations or relations that are 

already computed. Temporary relations must be materialized (stored) on disk. 

[生成表达式的结果，其输入是已经计算过的关系。临时关系必须物化(存储)在磁盘上] 

 

（1）具体化在各种情况下都可以实现，只不过可能需求较大的内存空间。 

（2）使用双 buffer 机制，每次操作使用两个输出缓冲区，当一个缓冲区满时，将其写入另一个，这样操作

允许磁盘写入与计算重叠，并减少执行时间。 

Overall cost = Sum of costs of individual operations + cost of writing intermediate results to disk 

Pipelining(流水化): pass on tuples to parent operations even as the operation is being executed. 

[即使操作正在执行，也要将元组传递给父级操作] 

 

（1）流水化并不能在各个情况下实现（比如 external merge-sort & hash-join），但节省储存空间。 

（2）不操作，直接 join，随后直接将数组递交给 projection（不储存）。 

（3）流水化分为两种方式：demand driven(请求驱动的) & producer driven(产生驱动的)。 

About demand driven: 

系统重复从顶层操作请求下一个 tuple 

About producer driven: 

操作符使用的 buffer 由 child tuples 替换 parent tuples，如果空间已满则等待删除。 

 

   Evaluation Plan: 

 

 



 

   Cost-based Query Optimization: 

大的差距会出现在 seconds vs. days 

随后则是可以调控操作的步骤而优化查询的时间 

评估一般从关系、中间结果、算法成本的统计出发，估算不可避免会有特殊情况，但适合于绝大多数情况 

比如如下两类操作就是同效的查询，但步骤不同（顺序不重要，但输出的元组相同则可以认为是等价的）： 

 

 

   Equivalence Rules [等价规则]: 

 

         

        



 

 
 

   Example of Equivalence Rules [等价规则的示例]: 

Banking example 

 

（1） 

 

Tips: 尽早执行选择可以减少要连接的关系的大小 

 

（2） 



 

（3） 

通过调控 join 的次序而控制空间消耗的成本： 

 

（4） 

 

（5） 

 

 

▲ 使用 Query optimizers 利用等效规则对于算式进行枚举调整优化： 



 

 

 

 


