
Relational Model 
   6 basic relational algebra operators: 

Select:  

Project:  

Union: ∪ 

Set difference: – 

Cartesian product: x 

Rename:  

Additional Operations: 

Set intersection 

Natural join 

Division 

Assignment 

i.e. 

  

 

Primary key is one of the selected candidate keys  

Foreign key constraint: value in one relation must appear in another 

 

    Some operation examples: 

Select [查询] 

              

Tips:  (and),  (or), ¬ (not)  



Project [项目] 

          

Union [并集] 

  
Set Difference [差集] 

 
Cartesian-Product [笛卡尔积] 

 



Rename [重命名] 

 

Set-Intersection [交集] 

  

Natural-Join [自然连接] 

       

Division [分配] 

         
（Not require） 



Assignment [分配] 

 
 

    Quiz of relational model operation: 

Here is a banking relational model example: 

 

(1) 

 

思路：直接就是一个模糊查询。 

(2) 

 

思路：直接筛选一波是”Perryridge”名字的人的贷款并与 borrower 形成笛卡尔积（通过 loan_number 筛选

连接）并得出最后 customer_name。 

(3) 

 



思路：创建临时表与原表对比找出不是最大的，最后再利用差集求出最大的值。 

(4) 

 

思路：找到位于 borrower 以及 depositor 中的用户并求交集。 

(5) 

 
思路：把贷款人和借款人 natural join 后取需要的元素即可。 

(6) 

 
思路：将储存用户和账户 natural join 后用 branch_name=’*****’筛选，最后将条件求交集。 

(7) 

 

思路：先将 account 与 depositor 进行 natural join 取 customer_name 以及 branch_name 元素，后通过

branch_city==‘Brooklyn‘在 branch 中筛选出实例并取 branch_name 元素，最后将前者对后者进行 devision

操作达到通过 branch_name 铆合并去除 branch_name 的作用。 

 

    Query Processing: 

 
3 main steps: 

Parsing and translation 

将查询转化为内部关系代数形式，然后解析器检查语法并验证关系。 

Optimisation 

关系代数拥有多种等价形式，每一个关系代数都可以使用算法进行优化，选择等价算法中成本最低的那一

个，需求指定统一的评判标准来量化优化（如何衡量查询成本、如何组合用于单个操作的算法以求出一个



完整表达式的值、如何找到估计成本最低的评估计划）。 

Evaluation 

设计计划，执行计划，得出结果（评估查询步骤时间复杂度） 

 

    Measures of Query Cost： 

~disk access (ignore) 

~CPU (real systems can’t ignore, but we can) 

~network communication (must be considered in parallel systems) 

~response time (hard to estimate) 

~total resource consumption (easy to minimize) 

 

More specific: 

 
 


